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Il Coordinamento FREE FREE

gl COORDINAMENTO DELLE RINNOVABILI E DELL'EFFICIENZA
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Quanti combustibili fossili consumiamo ogni anno? FR E_
[ —

0
CARBONE 7,7 Gt
34 Gt
PETROLIO 4,7 Gt —
CO:
GAS 2,7 Gt

Fonte: BP valori indicativi
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Differenti scenari di emissioni di CO2 FRE:
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Non solo cambiamenti climatici FRE_
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Necessario un cambio di modello FRE:
| ==5]
ENERGIA ENERGIA
FOSSILE RINNOVABILE
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Differenti scenari di decarbonizzazione
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a) Net global greenhouse
50 gas (GHG) emissions

2019 emissions were

e 12% higher than 2010
S L
3 i Implemented policies
& I.- " Nationally Deterfnined
a ‘ | Contributions (NDCs)
o -~ range in 2030
2
E 40
e
c
L
©
e
-
g
i, 20
o
O
-
v
=
=
1]
S () ——netzero
(b)
&
=20 ! !
2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Implemented policies result in projected
emissions that lead to warming of 3.2°C, with
arange of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)

Key

. Implemented policies
(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

=== Limit warming to 2°C (>67%)

Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

= Past emissions (2000-2015)
T Model range for 2015 emissions

Past GHG emissions and uncertainty for
2015 and 2019 (dot indicates the median)
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Cosa agevola e cosa frena la Transizione Energetica? FRE:

COSA GIOCA A FAVORE DELLA RIDUZIONE DI EMISSIONI DI CO2?

* Transizione da fossili a rinnovabili (tecnologie mature)

e Efficienza energetica (attuale sistema energetico mondiale

estremamente inefficiente circa 65% di energia va persa)

COSA RENDE COMPLICATA LA RIDUZIONE DI EMISSIONI DI CO2?

* Popolazione mondiale in aumento (previsione 10 miliardi al 2050)
* Aumento dello standard medio di vita e quindi dell’'uso di energia

* Tempo a disposizione per la transizione (meno di 30 anni)
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Fotovoltaico: trend riduzione costi FV utility scale FREE
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Fonte: Photon Cons. e IEA

In presenza di condizioni di Market Parity o di Sistemi di supporto la diffusione degli
impianti FV puo diventare inarrestabile per la scalabilita e semplicita della tecnologia
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Accumuli: trend riduzione costi sistemi accumulo al litio FRE:

Figure 1: Volume-weighted average lithium-ion battery pack and cell price split, 2013-2023

Real 2023%/kWh
780

692
Pack 245

222
448
148 345
258
Cell 94 211
. i i E E E i

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Source: BloombergNEF. Historical prices have been updated to reflect real 2023 dollars. Weighted
average survey value includes 303 data points from passenger cars, buses, commercial vehicles, and
stationary storage.
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Eolico: trend aumento potenze
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Eolico: trend aumento potenze FREE

i
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Eolico: trend aumento potenze FR |
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Bassa efficienza auto a combustione FRE=

Macchine con motore a
combustione interna
Non considerata efficienza di

trasporto e distribuzione del petrolio

100%

30%
\D Perdite 70%

v
\\/

Efficienza totale circa 30%
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Andamento popolazione mondiale nel tempo FREE
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Consumi energia procapite nel mondo FREE

Mtep/anno toe/pers
Canada 349 9.6
USA PP L 6.9
Francia 238 3.7
EU 1 630 3.2

Italia 156 .

TARGET 2050 28 000 10 miliardi

-

MONDO 2018 13 511 .
Brasile 294 1.4 7.6 miliardi

India 754 0.6
Ciad 0.13 0.01
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Usi finali dell’energia FREE

Heating and Cooling

. !
11.2% 3.7% 28.0%
Renewable Renewable Renewable
energy energy energy

Circa 80 % da fonti
fossili

Fonte: REN 21 - Global Status Report 2022 (dati 2019)
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Dove siamo con la produzione di energia elettrica?

2020

Gross electricity generation (PWh)

Renewables

28%

Fossil fuels

62%

} 10%

Nuclear

Note: PWh = petawatt hours.

2050 (1.5°C Scenario)

e

Gross electricity generation (PWh)

% Fossil fuels
Nuclear4% j_

7=

91%

Renewables

Fonte: IRENA - World Energy Transition - 2023
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Ipotesi di scenario evolutivo produzione EE FRE=

@ Ocean/tidal/wave
@ Geothermal
@ Wind onshore

Wind offshore
SOLAR + WIND | = cop
Solar PV
i @ Bioenergy
@ Hydro (excl. pumped)
I - @ Nuclear
- . Natural gas
QOil
- L @
@ cCoal
e . i —
2020 2030 2050
15-S 15-S
28% 68% 91% Renewable energy share
9% 46% VRE share

Fonte: IRENA - World Energy Transition - 2023
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Nuova potenza elettrica annua FRE:
[ —

300

New capacity @ New capacit
non-renewables (GW) renewables (GW)

225

150

OIIII

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

"“55)).).)00

15« 28% 23% 38« 37% 52% 50% 59% 57% 82« (83%)

Annual capacity installations (GW/year)

Note: GW = gigawatt. Fonte: IRENA - World Energy Transition - 2023
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Da generazione centralizzata a generazione distribuita

SISTEMA SISTEMA SISTEMA DISTRIBUITO ED
CENTRALIZZATO MISTO INTERCONNESSO
Generazione Generazione mista, sia Sistema di generazione e
centralizzata, flussi di centralizzata che distribuita, regolazione decentralizzate,
energia monodirezionali ma regolazione consentito dallo sviluppo
da alta a media e bassa centralizzata, con problemi della digital energy (Smart

tensione, dove i carichi

generati dalla produzione di

Grid), in grado di favorire

sono connessi. Sistema energia derivante da l'autoconsumo in prossimita
controllato da generatori rinnovabili non della produzione e la nascita
centralizzati programmabili. degli Aggregatori
Transmission Grid G‘ Power Plants . e ﬁ‘ -
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Step by step verso 100% FER FREE

Scambio di energia tra Prosumer

g ﬁ - -:::; R . ﬁ

v

0% ——>35% — 6% —> 99%

Energy Energy Energy Energy
autonomy autonomy AULONGARA + etc. autenomy
Public Network Public Network + Public Network + Public Networlk +
PV system + Wind + etc. PV system + Wind + etc. PV system+ Wind + etc.
battery Storage battery Storage + Smart Grid
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Trasporti: perché bisogna andare verso Ielettrificazione? FRE—
[ —

9 =@ CO,emissions - 1.5-S

8
_———'—". 5
5 @ Methanol
— @® Ammonia
= 5 Hydrogen AUTO ELETTRICA
I y Electricity PIU’ EFFICIENTE
Biogas DI ALMENO 3
2 @ Synthetic kerosene VOLTE RISPETTO
2 @ Liquid biofuels AUN AUTO A
“ . Natural gas COMBUSTIONE
@ @ oi
| | 0
e s —
2020 2030 2050
1.5-S 1.5-S
4% 13% 843%  Renewable energy share

Fonte: IRENA - World Energy Transition - 2023
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Trasporti: ..... e per la mobilita pesante cosa fare? FRE:
S

IDROGENO
GREEN -
COMBUSTIBILI
SINTETICI -
BIOMETANO
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Riscaldamento e raffrescamento - Processi industriali
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RESIDENZIALE
TERZIARIO

INDUSTRIA
PESANTE

TRANSIZIONE
ALLELETTRICO

IDROGENO

BIOMETANO
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Dove dobbiamo ancora fare progressi?
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RENEWABLE
ELECTRICITY
GENERATION

GETTING ELECTRICITY Hz
TOAN ELECTROLYSER ELECTROLYSER OF HYDROGEN

11

ACCUMULI
ELETTROCHIMICI

ACCUMULI
LUNGA DURATA

COMBUSTIBILI
SINTETICI

USO DIRETTO
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Trasporti: perché non ha senso I'auto a idrogeno? FRE:

: T ——
SOURCE: INSIDEEV 7 -

Store Hydrogen
e

_I l-

Capture Power

Store
’onboard

Capture power Power Source !
S d
EFFICIENZA EFFICIENZA s
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Power electric moter
power a battery

Hydrogen car

"Pump into fuel cell
to generate electricity
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E le altre tecnologie? FR EE

FISSIONE ?
NUCLEARE ®
FUSIONE '?
NUCLEARE -
FOSSILI
. P,
CATTURA CO2 °
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Occupazione nei settori della green economy
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Dal report “World Energy Employment” della IEA
del 2022, specifico sull’occupazione nel settore
energetico, si evince che:

e al 2019 gli occupati mondiali del settore
energetico sono circa 65 milioni di cui il 40% nel
settore della Green Economy;

 Le previsioni della IEA contenute nel report
indicano che gia al 2023 gli occupati della Green
Economy supereranno il 50% degli occupati
totali;

* Le previsioni al 2030 indicano due scenari uno
con le politiche attuali e il secondo con politiche
per stare entro 1,5 °C e in entrambi i casi il
bilancio tra perdite e/o riconversioni e nuovi
posti di lavoro e sempre positivo con circa + 10
milioni nel caso delle politiche attuali e + 20
milioni per lo scenario 1,5°C

Solar
photovoltaic

Liquid biofuels @ Ll b 10
Hydropower T

Windenergy & (LLLLELEITIT

Solar heating/
cooling

Solid biomass @

Biogas

Geothermal
energy

Municipaland =) [

industrial waste @

Csp @
QOthers e

3975

0 500

2500 3000 3500 4000

Jobs (thousands)
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Peso delle rinnovabili (FER) FREE

Renewable energy consumption by technology and share in total energy consumption, 1990-2019

=70 - 21%
= — |
S 60 — 18%
8 — * 9
E 50 15% =
2 o
o 40 - 12% O
[&] L
= —
S o0 9% £
= Ot et =
@ 20 6% gj:j
g0
= 10 3%
c
[<F]
& Q0 0%

O — N OO S WD OO ™~ o0 00 O — N OO s L O M~ o0 0O — AN oD SO ™~ 00O

Oy O O O O O O O O O O O O O O O O O O O ™M™ ™ r™—r™—rm™°™>™-’®™ 1™ "™

oy O O O O O O O O O O O O O O O O O o O O O O O O o O o O O

- — — — — — — — — — N N NN N N NN NN oo oo e oo

™ Traditional use of biomass ™ Modern bioenergy M Hydropower Wind

Solar PV B Other renewables =% of renewables =0=% of modern renewables

Source: IEA 2021a and UNSD 2021.
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Peso delle FER elettriche
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Global renewable electricity consumption by technology, 1990-2019

30%
- 25%
g 2
S
2 20%
€ 15
w
=
8 15%
2
S 10
3 10%
GJ =
[«}]
2 5
2 5%
@
5
o
0 0%
O N MO ITWLWOMNMNLCCOO—NMITULONODITOe—NMSTLWWONODOCO
DD O OO OO OO OO 0D OO0 OC OO0 0 — T T e T T T T T
OO OO OO OO0 OO OO0 OO0 OO0 O0O0C0DO0O0D00O0O0 00000
— e rr e NN NN NN NN NN NN NN SN AN NN NN
m Hydropower Wind Solar PV W Modern bioenergy

W Otherrenewables == Share of renewables (right axis)

Source: International Energy Agency (IEA, 2021a) and United Nations Statistics Division (UNSD, 2021).

2020

Gross electricity generation (PWh)

Renewables

28%

} 10%

Nuclear

Fossil fuels

62%

Note: PWh = petawatt hours.

Comunicare I'Energia — La Transizione Energetica



Investimenti globali FER elettriche FRE-
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Mid €

3.000

2500

2.000

1.500

1.000

500

Investimenti nelle fonti rinnovabili a livello mondiale

2.813

220 198 174 222 247 230 260 235 247 252
A a 2 A ¥ A - a S

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—a—|nvestimenti annui  —a—Cumulata

Fonte: Bloomberg 2021
Investimenti in FER elettriche quasi 10 volte maggiori di quelli per centrali a gas
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Potenza complessiva FER elettriche FRE:

Potenza complessiva da fonti rinnovabili nel mondo

3.000 2.926 GW

2.700
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wldroelettrico mEolico  Solare  Bioenergie

Fonte: IRENA 2021
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Incremento annuo della capacita rinnovabile elettrica FRE
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Renewable electricity capacity additions by technology and segment
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Fonte: |IEA 2023
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Peso delle rinnovabili sulla produzione totale elettrica FRE:

Electricity generation by technology, 2000-2028

45%

Solar PV
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35% e \Nind
30%
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Fonte: |IEA 2023
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Peso delle rinnovabili sulla produzione totale elettrica FRE

By 2028, potential renewable electricity generation is expected to reach around
14 400 TWh, an increase of almost 70% from 2022. Over the next five years,
several renewable energy milestones could be achieved:

o In 2024, variable renewable generation surpasses hydropower.
o In 2025, renewables surpass coal-fired electricity generation.

o In 2025, wind surpasses nuclear electricity generation.

e In 2026, solar PV surpasses nuclear electricity generation.

e In 2028, solar PV surpasses wind electricity generation.

Fonte: IEA 2023
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Installazioni globali FER elettriche FREE

. Installazioni nel 2019
. Installazioni nel 2020

Fonte: IRENA 2021
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Nuova capacita FER installata: contributo dei vari Paesi FREE

Renewable electricity capacity growth by country/region, main case
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Fonte: IEA 2023
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GRAZIE PER LATTENZIONE

Attilio Piattelli

presidente@free-energia.it
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