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Nuova potenza elettrica annua
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Annual capacity installations (GW/year)
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MNote: G\W = gigawatt.

Fonte: IRENA - World Energy Transition - 2023



Trend riduzione costi impianti FV utility scale
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COORDINAMENTO diffusione degli impianti FV puo diventare inarrestabile per la scalabilita

FRE: e semplicita della tecnologia
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Cosa ha di particolare la tecnologia fotovoltaica?

Il fatto che la cella fotovoltaica non si consumi, non necessiti di

manutenzione, abbia un degrado di prestazione contenuto nel tempo, non si
muova, non faccia rumore, abbia una vita utile di decenni, sia scalabile dai
milliwatt di un orologio fino ad una centrale di produzione da qualche GW e
abbia un costo di produzione estremamente contenuto, |la pone sicuramente
fra le tecnologie di produzione elettrica piu flessibili sul mercato e ormai

leader nello sviluppo delle rinnovabili nel mondo
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Tipologie realizzative

impianto a servizio di abitazione impianto ad inseguimento

impianto su capannone
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Fonte: GSE

impianto su autostrada (barriera acustica) impianto a terra



Tipologie realizzative — Impianti a terra

(TA)- IMW (BR) -1MW

COORDINAMENTO (TA) - 11,37MW (TA)- IMW (TA) - 4,93MW
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Tipologie realizzative — Impianti su coperture
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e Consumi finali lordi di elettricita - dato rilevato (Mtep)

weezzz: Consumi finali lordi di elettricita - PNIEC (Mtep)
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PNIEC - Obiettivi FER elettriche (GWh/a)
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PNIEC - Obiettivi FER elettriche (GW totali)

2020 2021 2025 2030

FER Idrica* 19.106 19.172 19.172 19.172

+ 73,3 GWp Geotermic 817 817 954 1.000

Eolica 10.907 11.290 17.314 28.140

- di cui off shore 0 0 300 2.100
0 EEa—— . e s o s -

2021-2030 Bioenergie 4.106 4.106 3T 3.052

+ 57’5 GWp .................. i : S—— R S _
[ Solare 21.650 22.594 44,848 79.921 J

-dicuia
concentrazione

Totale 56.586 57.979 86.065 131.285

0 0 300 873
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Cumulato: connessioni per anno
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Dati aggiornati al 30/06/2025. Fonte: Dati Gaudi.
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Cumulato: connessioni per classe di potenza FRE-= o Lﬁ‘tkhﬁ
Potenza connessa N. Impianti connessi
per classe di potenza (MW) per classe di potenza

64.029 309 583

625.800 3% 2%
31%

1.250.682

63% 127

Totale potenza connessa: Totale N. Impianti connessi:

39.885 mw 1.992.353

Potenza media impianto connesso per classe di potenza (kW)

P <6 kW 6 kW < P <20 kW 20 kW < P <90 kW 90 kW < P <200 kW 200 kW <P <1 MW 1MW<P<10 MW

4,10 9,43 48,59 123,75 2.503 30.870

Dati aggiornati al 30/06/2025. Fonte: Dati Gaudi. 13
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2024: connessioni per classe di potenza FRE-= 0’0; LL{EL‘;
Potenza connessa N. Impianti connessi
per classe di potenza (MW) per classe di potenza

11.952 9.523 2.050
5% 4% 1%

203.684

Totale potenza connessa: Totale N. Impianti connessi:

4.862 MW (+37% rispetto al periodo gen-set 2023) 227.633 (-20% rispetto al periodo gen-set 2023)

Potenza media impianto connesso per classe di potenza (kW)

P<12 kW 12 kW < P < 20 kW 20 kW < P < 200 kW 200 kW <P <1 MW 1MW<P <10 MW P=10 MW

5,55 16,57 63,82 493,21 30.588
Dati riferiti al periodo 01/01/2024 - 30/09/2024. Fonte: Dati Gaudi. 14
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Cumulato: distribuzione spaziale connessioni FRE_ o‘:o Lﬁhhﬁ

Distribuzione regionale potenza connessa Distribuzione regionale N. Impianti connessi

51.804

324.077 272.637

196.423

N_Impianti_k

5000
4000
3000
2000
1000

134.886

Dati aggiornati al 30/06/2025. Fonte: Dati Gaudi. 15



] _ _ . . _ COORDINAMENTO -q. ITALIA
Variazioni: connessioni per trimestre e per mese FRE_ o’oo SOLARE

Andamento trimestrale N. Impianti connessi

93.374
83.671 82.572
75.629
58.630 56281 56.621 56.844
I I I I
Q3 Q4 a1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1

2022 2022 2023 2023 2023 2023 2024 2024 2024 2024 2025 2025

Dati riferiti al periodo 01/01/2022 — 30/06/2025. Fonte: Dati Gaudi. 16
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Connessioni possibile freno sviluppo FER

TOTALE
richieste

connessione
FER

341.000
MW
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Legenda @ Solare @ Eolico on-shore @ Eolico off-shore @ |droelettrico ® Geotermico @ Biomasse

Stato di Connessione
Richieste di Connessione AAT/AT per fonte (GW) e stato pratica

STMG da accettare _ _
Progetti in valutazione _
Progetti con nulla osta _ : :

A

STMD/Contratti

50 100 150

Richieste per Regione
Richieste di Connessione AAT/AT per fonte (GW) e regione
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Distribuzione Territoriale

Richieste di Connessione AAT/AT per fonte (GW) e regione
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Connessioni possibile freno sviluppo FER

TOTALE
richieste

connessione
ACCUMULI

310.000
MW
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Legenda @ Pompaggio puro @ Pompaggio misto

Stato di Connessione
Richieste di Connessione AAT/AT per fonte (GW) e stato pratica

STMG da accettare I
STMG accettate l

Progetti in valutazione I

Progetti con nulla osta I

STMD/Contratti ‘

0 20 40 60 80 100 120 140
Richieste per Regione
Richieste di Connessione AAT/AT per fonte (GW) e regione
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Accumulo stand-alone @ Integrato a solare @ Integrato a eolico
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Cosa ha funzionato fino ad oggi

>> FV in autoconsumo ha contribuito negli ultimi 12-13 anni a
tenere in piedi il settore con detrazioni fiscali (50%) per il
domestico (con un picco di installazioni raggiunto negli anni del
superbonus) e risparmio su prezzo EE + oneri di sistema per

I"industria

)> Gli iter autorizzativi per la realizzazione di impianti FV in

copertura sono sempre stati poco complessi

COORDINAMENTO
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Cosa non ha funzionato

) Iter autorizzativi per impianti a terra molto complessi e lunghi
anche volendo realizzare investimenti in “maket parity”, cioe

senza tariffe di vendita garantite

COORDINAMENTO
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Fattori che stanno ridando slancio a FV

>

COORDINAMENTO
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Drastica riduzione dei costi per FV che consente anche realizzazioni di

impianti utility scale in market parity

Aumento costi energia elettrica

Semplificazioni autorizzative (Decreti semplificazioni — Testo Unico FER) e
nuovi strumenti normativi tra cui FERX e AgriFV per i grandi impianti,

Agrisolare per I'agricoltura, CER e detrazioni fiscali per i piccoli impianti



FV per tipologia di installazione (tetto — terra)
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Potenziali installazioni FV su Coperture

Superfici coperture
escluso centri storici

348.100 ha

Applicazione di

fattori correttivi Coperture

massime
ldonee per FV

89.100 ha

Coperture
minime
Idonee per FV
68.200 ha
SNPA ha ipotizzato10,3
mq per KW installato

Potenza
massima FV
Su coperture

86 GW

Potenza
minima FV su
coperture

66 GW

Le valutazioni sono esclusivamente di carattere teorico e non
COORDINAMENTO  prendono in considerazioni problematiche specifiche delle coperture
FRE: (ipoteche/stato di conservazione/condizioni statiche edifici/ecc.)

Uno studio di RSE

ipotizza almeno 200 GW

di FV al 2050

FV su coperture puo
quindi contribuire al
massimo per il 30-40%

Fonte: Rapporto 2021 Sistema
Nazionale Protezione ambientale
(SNPA)



Modelli di business per FV
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w

Autoconsumo domestico e industriale

Linee dirette e Autoconsumo Diffuso

FERX e Energy Release per i grandi impianti

Comunita Energetiche

PNRR (Agrisolare e AgriFV)

Transizione 5.0 e nuovo Conto Termico



Autoconsumo in ambito domestico

Ordini di grandezza

Consumi: 3.000 kWh/a
FV: 3 kW

Produzione: 3.600 kWh/a
Costo FV: 5.000 €
Autoconsumo: 40%
Risparmi da autoc.: 450 €
Vendita EE in rete: 200 €
Totale benefici: 650 €
Detrazioni 50% (2.500 € in
10 anni)

COORDINAMENTO
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Autoconsumo in ambito commerciale e industriale

STIMOLI DERIVANTI DA CONDIZIONI DI MERCATO (PREZZI EE MOLTO ALTI)

© L’aumento del costo dell’energia e la sua imprevedibilita nel tempo
rappresentano i piu importanti stimoli all’installazione di impianti FV in
autoconsumo

COORDINAMENTO
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Autoconsumo nell’industria — 2019 vs 2022

2019 2022

Consumi annui 1.200 MW/a
energia elettrica:

1.200 MW/a

Costo energia elettrica 150 €/MW 300 €/ MW

componenti variabili:

Spesa annua 180.000 €/a 360.000 €/a

componenti variabili:

+ 180.000 €/a

COORDINAMENTO
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Anno 2019

Autoconsumo Produzione FV
(su produzione FV) Su consumi azienda

75% 29%

Profilo di Carico e Produzione FV Maggio
B Autoconsumo Immissione M Consumo

300 kW

2019 o

100 kW

0 kw i i
s bL MMGV S DL MMGV S DL MMAGV S D L MMGV S D L

COORDINAMENTO Potenza Payback
FRE= 270 kW 5 anni )




Anno 2019




Autoconsumo Produzione FV
(su produzione FV) Su consumi azienda
25% 110%

Profilo di Carico e Produzione FV Maggio
B Autoconsumo Immissione M Consumo
1000 kW
900 kw
800 kw

700 kw

2022 o
A VYV VPR VVVVVE VYVY Ve VYV Vv |
S bL MMGV S DL MMGV S DL MMGVYV S DL MMGV S D L
Potenza Payback
COORDINAMENTO

1.000 kW 2,7 anni

FRE=

31






Testo Integrato Autoconsumo Diffuso (TIAD)

Riferimento normativo: Delibera ARERA 27 dicembre 2022 — 727/2022/R/EEL

L’ARERA ha aggiornato il Testo Integrato Autoconsumo Diffuso definendo 7 diverse
configurazioni:

[1. Gruppo di autoconsumatori di energia rinnovabile che agiscono collettivamente; ]

2. Gruppo di clienti attivi che agiscono collettivamente;

[3. Comunita energetiche rinnovabili - CER; ]

4. Comunita energetiche dei cittadini — CEC;

(5. Autoconsumatore individuale di energia rinnovabile "a distanza" con linea diretta; \

>6. Autoconsumatore individuale di energia rinnovabile "a distanza" che utilizza la rete<
di distribuzione;

- J

7. Cliente attivo "a distanza" che utilizza la rete di distribuzione.
COORDINAMENTO
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Autoconsumo collettivo

o % -
| : | 1
l : Utenzal
Utenzal
: Utenza 2 Utenza 2
== Rete pubblica -
— Rete privata o— 7i
Utenza 3 Utenza 3
=]
[L:-:JJ_ Contatore di proprieta del 67 ™/
i} distributore (fiscale)
@ Contatore di proprietd della Conmtomd - (ogtjttf&izgz{i::]dﬂ - ol
comunita energetica (non fiscale) scambio | scambio
— =) — —_—
E i 1] o] A8
COORDINAMENTO
Fonte: RSE
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Energia condivisa

Impianto FV

Energia
prodotta
—

Contatore di

E’, in ogni ora, il minimo fra la somma - B cione

del’energia elettrica effettivamente ergie I \PPartamentod '

immessa e la somma dell'energia pReES BE

elettrica prelevata per il tramite dei punti — = Appartamento2

di connessione che rilevano ai fini di un prefewnz Autoconsumo

gruppo di autoconsumatori di energia = fi%e2 [ 2

rinnovabile che agiscono collettivamente o . R = *i*
prelevata N

di una comunita di energia rinnovabile
Utenze comuni
condominiali

TOT Energia
prelevata

Rete @ —
-
. pubblica Energia -
TOT

Condivi Contatore del
Energia ondivisa condominio

cnu R immessa

FRb: Fonte: RSE
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Condominio con spazio in copertura per Condominio senza spazio in copertura
impianto FV — Autoconsumo condiviso per impianto FV - CER

COORDINAMENTO
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CER

CABINA

PRIMARIA
MT/AT ‘

Area molto ampia

COORDINAMENTO
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‘ CER - Mappa cabine primarie \

AALIY o

‘ﬁhﬁf@ ﬁ#’ - ‘91'01.,

AR TA L
&l

#. 4 &,"“

Mare
Adriatico

FR =  https://www.gse.it/servizi-per-te/autoconsumo/mappa-interattiva-delle-cabine-primarie



CER

COORDINAMENTO

FRE=

@ Possono accedere all’incentivo gli impianti a fonti rinnovabili che hanno
singolarmente una potenza non superiore a 1 MW

@® Lincentivo & erogato solo in riferimento alla quota di energia condivisa da
impianti e utenze di consumo connesse sotto la stessa cabina primaria AT/MT

@ Si ha diritto senza dover partecipare a bandi purché si aderisca a una CER
gia costituita

@ L’accesso allincentivo & consentito fino al raggiungimento di 3 GW di
potenza cumulata

@ Possibilita di ricevere un contributo a fondo perduto del 40% (PNRR) se si
fa richiesta entro il 30/11/2025

@ Necessario un soggetto giuridico non a scopo di lucro per la CER (ETS -
Cooperativa — Fondazione) e non possono aderire grandi imprese o aziende
che operano nel campo dell’energia



‘ CER - Struttura incentivi \

FV <200 kW 200 kW < FV < 600 kW 600 kW < FV < 1.000 kW

80 €/ MWh 70 €/ MWh 60 €/ MWh
+ + +

Max (0;180-PZ) Max (0;180-PZ) Max (0;180-PZ)

Incentivo max Incentivo max Incentivo max
120 €/ MWh 110 €/ MWh 100 €/ MWh

Lazio, Marche, Toscana, Umbria, Abruzzo +4 €/MWh

Emilia, Friuli, Liguria, Piemonte, Lombardia, Trentino, V. Aosta, Veneto + 10 €/MWh

Compatibilita incentivi CER con Max 40% contributi in conto capitale

COORDINAMENTO
F R E: Per percentuali di autoconsumo condiviso superiori a 55%, no incentivi a imprese
/]




Autoconsumo a Distanza con Linea Diretta
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Autoconsumo a Distanza con Rete Distrib.

| IMPIANTI E UNITA' DI
i 7 CONSUMO DEL CLIENTE
ALL'INTERNO DELLA
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Modelli di Business per le Imprese

INVESTIMENTO

Massimizzazione del

tempo di rientro
dell’investimento
Riduzione dei costi in
bolletta derivanti dal
mancato prelievo dalla
rete elettrica

Vendita dell’energia
prodotta e non auto-
consumata

Prezzo Impianto

Nessuna esposizione

finanziaria

Nessun investimento
iniziale

Maggiori risparmi dopo -

termine del periodo di
noleggio
Performance, gestione
e manutenzione
impianto garantite

0€

Nessuna esposizione

finanziaria

Nessun investimento
iniziale

Beneficio annuo o una
tantum a fronte della
cessione del diritto di
superficie delle
coperture

0€

Nessuna esposizione

finanziaria

Nessun investimento
iniziale

Acquisto dell’energia
prodotta dall'impianto e
direttamente consumata
dalle utenze.

0€

Risparmio da

Risparmio da

Ricavi da contributo al

Benefici da acquisto

BENEFICI autoconsumo, autoconsumo, immissione dell’energia elettrica
ANNUI immissione in rete e in rete e canone come diritto di superficie ad un prezzo
detrazioni discali costi operativi concordato
COORDINAMENTO Eventuale canone :
FRF: manutenzione e costi tate d.l O € 0 €
— noleggio

amministrativi



GRAZIE

Attilio Piattelli
Mail:  attilio.piattelli@free-energia.it

Cell.: 348 4107490
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